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Podrobné zkoumame oblohu ve snaze zaslechnout radio  vé signaly pochéazejici od
inteligentnich bytosti a najit vzdalené planety pod obné trochu té nasi. Mezitim ale
nasi nejblizSi planetarni sousedé vykresluji kolem nas, v prostoru a ¢ase, ty
nejvyt fibenéjSi vzory a zadny v édec dosud neobjasnil, kde se bere ta udivujici

krasa. Je to vSechno jenom nahoda?

Vénovano tém, kdo tragicky vyrdstali ve svété zbaveném magické kosmologie.
Dékuiji celé radé pratel, kolegd a dalSich lidi, ktefi jiz po léta prispivaji k tomuto projektu.
Prosim je, aby setrvali u badani nad cisly a i nadale prfichazeli s napady a podivuhodnymi

mysSlenkami.
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Uzite¢na sada piktogrami pro jednotlivé planety (a mésice) od kaligrafa Marka Millse. Kazdy
z nich je vytvofen pomoci symbolu pro Slunce, Mésic a Zemi; budeme se s nimi v nasi knizce

setkavat velmi casto.



OsBsaH

Uvod

Galakticky prach

Slunecni soustava

Vratny pohyb

Starovéké tajemstvi sedmicek
Geocentricky, nebo heliocentricky
Keplerova vize

Hudba sfér

Bodetiv zdkon a synodické periody
Vnitini planety

Orbity Merkuru a Venuse
Jak porozumét obrazktm
Polibek Venuse

Dokonala krasa Venuse
Merkur a Zemé

Manzelska alchymie

Kouzla s kalendafem
Vesmirny fotbal

Pas asteroidii

Vnéjsi planety

Ctvefice

Meésice vnéjsich planet

Velka pecet Jupiteru

Zlaté hodiny

Oktavy ve velké dalce
Tajemstvi harmonii

Hvézdna signatura

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60



Rané predstavy nekoneéného vesmiru plného slune¢nich soustav v naznacich hovofily o

opakujicich se strukturach typu galaxii a paralelnich vesmird.



Uvobp

Biologicky zivot se podle soucasnych poznatkii objevil na nasi planeté
nedlouho po jejim vzniku. Je mozné, ze prvni bakterialni zarodky sem mohly
pfiletét na ocasu komety nebo na meteoru. Dnes probihaji bouilivé diskuse
na téma moznosti Zivota pod povrchem Marsu, na Jupiterové ledovém meésici
Europa a vlastné kdekoli, kde se prokaze existence oné posvatné substance,
vody v kapalném skupenstvi.

Véda o vesmiru se od starofeckych a stfedovékych pfedstav o kruzich
planetarnich sfér nesmirné zmeénila. Jakmile vSak do nejmensich malickosti
propracované kosmické systémy vysly z mody a draky s jednorozci jsme
zavrhli, stala se Zemé novodobou zahadou. Neexistuje zddna moderni teorie,
jez by vysvétlovala ziazrak védomého Zivota a vesmirné shody nahod, které
nasi planetu obklopuji. Pro¢ Slunce a Mésic na obloze vypadaji z naseho
pohledu stejné velké? Na takové otazky ovSem existuji davné odpovédi,
Spocivajici na nékdejsich svobodnych uménich, mezi néz patfila hudba a
geometrie.

Tato knizka neni jen dalsim z fady kapesnich priavodcti po nasi sluneéni
soustavé; snazi se SpiSe naznacit, Ze mezi prostorem, ¢asem a zivotem jsou
podstatné vztahy, kterym jesté nerozumime. Podrobné zkoumame oblohu ve
snaze zaslechnout radiové signaly pochazejici od inteligentnich bytosti a najit
vzdalené planety podobné trochu té nasi. Mezitim ale nasi nejblizsi
planetarni sousedé vykresluji kolem nas, v prostoru a case, ty nejvytiibené;jsi
vzory a zadny védec dosud neobjasnil, kde se bere ta udivujici krasa. Je to

vSechno jenom ndhoda? MozZna to také néco vypovida o védcich samych...

Radnorshire, kvéten 2001

Poznamka: Procenta v zavorkach oznacuji v textu miru ptesnosti danych tvrzeni.



(GALAKTICKY PRACH
DOBRE VYLADENY VESMIR

Ve vesmiru se toho déje opravdu hodné. Kolik je zrnek pisku na plazi, tolik
galaxii plnych hvézd je rozeseto v bubliné ¢asoprostorového horizontu Zemé.
Nase planeta i my sami jsme stvofeni z pfeménénych oblak hvézdného
prachu, jak o tom byly uz davno piesvédceny starodavné kultury. Nyni vime,
ze hvézdny prach vznika z mlhoviny, organizovaného vifeni svétla kdysi
davno stla¢eného hluboko uvnité hvézd. Zijeme na rozhrani mikrokosmu a
makrokosmu, ve vesmirném c¢ase a prostoru, kde se materie nahustila,
krystalizovala, poskladala a usadila.

Véda stale jesté nezna odpovéd na otazku, zda je védomy zivot ve
vesmiru vyjimkou nebo pravidlem. Do jaké miry jsme my a nase Zemé
unikatni? Jako by na tom nebylo dost, védci se snazi porozumét podivné
skutecnosti, Ze totiz jedineény miize byt i cely vesmir. Obsahuje totiz pravé
tolik materialu, kolik je ho zapotfebi, a poméry mezi zdkladnimi silami jsou
podle vSeho piesné vyladény tak, aby vytvorily tizasné komplexni, nadherny
a trvaly svét. Stac¢i trochu pozménit néjaky stiipek z této mozaiky a
dostaneme vesmir plny cernych dér, nehmotnych oblakt svétla nebo jinych
prostfedi, v nichZ Zivot nemtzZe existovat. Je to zamér nebo nahoda?

Historie hledani fadu, pravidelnosti a smyslu kosmu je velice stara.
Planety nasi slunec¢ni soustavy byly davno podeziivany z toho, Ze mezi sebou
udrzuji skryté tajné svazky. Ti, kdo tyto véci ve starovéku studovali, hloubali
nad ,hudbou sfér", kterou nebeska télesa vyluzuji u§im zasvécencti v podobé
jemnych a dokonalych souzvuki. Dnes misto toho mame exaktni rovnice
Keplerovych, Newtonovych a Einsteinovych zakond. Kdo vi, co pfijde po

nich?






SLUNECNI SOUSTAVA
SPIRALY JSOU VSUDE

Soucasna véda predpoklada, ze nasSe slunecni soustava se utvofila kon-
denzaci prachového kotouce, z néhoz asi pfed péti miliardami let vzniklo
Slunce. Zbyly tézsi material se vzajemné pritihl a Spojil, ¢imz vytvoril malé
asteroidy a skalnaté planety. Lehéi plyny odval slunecni vitr do vétsich
vzdalenosti, kde se zahustily do ¢tyf plynnych obrii, Jupiteru, Saturnu,
Neptunu a Uranu. Ve vnitini ¢asti slunecni soustavy se z asteroidit nakonec
staly planety; diky rostouci hmotnosti totiz k sobé nakonec pfitihly posledni
volné se pohybujici zbytky Qesté dnes zustiavaji planety kvali témto
srazkam uvniti horké). Nakonec se soustava ustélila do dnesniho stavu.

Rovina slunecni soustavy je vzhledem k roviné galaxie naklonéna pod
thlem 30 stupniti, takZe nase soustava si vlastné klesti cestu ramenem Mlécné
drahy podobné jako vyvrtka. Obrazek (naproti nahote, Windelius a Tuckef)
schematicky ukazuje pohyby ¢ty¥f vnitfnich planet.

Jinou moznosti, jak zobrazit slunecni soustavu, je predstavit si caso-
prostor jako gumovou plachtu, do niz je Slunce ponofeno jako velka tézka
koule a planety mirné zanoreny jako sklenéné kulicky (naproti dole, Guy
Murchié). Jedna se o Einsteintiv model, ktery ukazuje, jak hmota za-kfivuje
casoprostor, a nazorné ilustruje pomér gravitacnich sil mezi jednotlivymi
télesy. Jestlize na nasi plachtu cvrnkneme hrasek a pomineme tfeni, bud
jeho kulicka zapadne do nékteré z jamek, nebo se nékolikrat otoci kolem
jejich stén a vypadne ven, anebo také zacne rychle rotovat po eliptické draze
uprostied jedné z téchto gravitaénich jam. Cim dal se hrasek, stejné jako
néjaka planeta, dostane do trychtyfe gravitaéni jamy, tim rychleji se musi
tocit, aby se nepropadl az ke dnu. A ¢im rychleji se pak toci, tim je tézsi a

jeho cas se zda ubihat pomaleji.






VRATNY POHYB
OBEH PROVAZENY POLIBKY

Kdokoli ze Zemé pouhym okem pozoruje oblohu, v§imne si vedle Slunce a
Meésice i péti putujicich hvézd - péti planet starovékého svéta. Spolu s nové
objevenymi planetami se nam jejich pohyb jevi tak, jako by nasledoval ro¢ni
kruh Slunce, ekliptiku neboli zvérokruh (zodiak). Kéz by ale bylo vSechno tak
jednoduché! Kdyz zkusime sledovat planety po néjakou dobu, zjistime, ze
namisto nekomplikovaného pohybu se spise motaji jako opilé vcely, tanci a
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vifi. Cas od ¢asu, v dobé, kdy se planety potkavaji a vzajemné si vyméiiuji
nebeské ,polibky", to vyhlizi, jako by se k sobé vracely a po néjakou dobu
vykonavaly zpétny (retrogradni) pohyb. Znalost této skutecnosti byla kdysi
bézna.

Dole vidime ro¢ni pohyb Merkuru kolem Slunce, jak se nam jevi ze Zemé
(Joachim Schultz). Naproti vidime Cassiniho nacrtek z pocatku 18. stoleti s
vyobrazenim drah Jupiteru a Saturnu. V minulosti se uzivaly ke zpodobeni
téchto planetarnich pohybt vysoce slozité systémy kruht a kruznic (naproti
dole). Vyvrcholilo to Ptolemaiovym systémem 39 de-ferentii a epicykld,
vytvofenym k modelovani pohyba sedmi nebeskych téles pfed vice nez

dvéma tisici lety.




JUEETER

e

Do 17. stoleti se vSechny pohyby planet
modelovaly pomoci ,deferentu" (A), v podstaté
kruZnice narysované z ,excentrického" stiedu;
kolem deferentu se pohyboval rotujici ,epicyklus"
(B), po némz teprve obihala planeta. Cely systém
navic vylepsovaly nékteré triky: Zde to je néco na
zpusob otacejici se kliky (C), nazyvané
»pohyblivy excentricky stied", jenz vytvafi pro
zdanlivy nebesky tanec planety Merkur deferent

tvaru vejce.



STAROVEKE TAJEMSTVI SEDMICEK
PLANETY, KOVY A DNY V TYDNU

Jesté pred necelymi ¢tyfmi sty lety, stejné jako mnoho tisic let pfedtim, tvorily

oy .

diagramy z protéjsi stranky zakladni kamen kosmologického mysleni
zapadniho svéta. Dnes se nam tyto divné symboly systému tociciho se kolem
éisla sedm jevi jako pfipominky alchymistické kosmologie, davno jiz
pohibené objevy novych planet a fyzikalnich jevli. Zastavme se ale kratce u
pfedstav, které méli o vesmiru nasi pfedkové, a posudme, zda by nemohly
néco fikat i nam.

Na nebije sedmero jasné viditelnych téles, jez lze usporfadat do sedmi-
thelniku (heptagonu), a to podle rychlosti jejich pohybu viaci hvézdam, které
se nam ze Zemé jevi nehybné. Nejrychleji se z naseho pohledu pohybuje
Meésic, nasleduji Merkur, Venuse, Slunce, Mars, Jupiter a Saturn (vlevo nahore).
Kazdé nebeské téleso tak bylo pfifazeno k jednomu dni v tydnu, coz je stale
patrné v fadé jazyka. Pofadi dnt bylo dano sedmi-cipou hvézdou,
heptagramem (vpravo nahote). Pojmenovani dni podle nynéjsich nazva
nebeskych téles je nejzietelnéjsi v romanskych jazycich vzeslych z latiny.

Starovék priifazoval sedmi planetaim odpovidajicich sedm kovi, pficemz
tento vztah byl odvozen na zikladé barevnych asociaci mezi jejich
slou¢eninami a planetami. Venuse se napfiklad spojovala se zelenou a modrou
barvou uhlic¢itantt médi. Nad témito magickymi vztahy zpravidla hloubavali
studenti alchymie, kdyZz pfipravovali stale ¢istsi a distSsi substance.
Pozoruhodné je, Ze starovéky systém souhlasi s modernimi poznatky i z
hlediska atomového ¢isla kovii. Pouzijeme-li ponékud otevienéjsi heptagram
nez u dnt1 v tydnu, dostaneme takovéto poradi: zelezo 26, méd 29, stiibro 49,
cin 50, zlato 79, rtut 80 a olovo 82 (vlevo dole; Critchlow a Hinze). A kdyz zaéneme

pocitat od olova, vyjde ndm zase poradi podle elektrické vodivosti.
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Sedm nebeskych téles
Zacina se od Mésice a sledovanim Sipek

vznikne ,chaldejsky fad" sfér.

Sedm kovi starovéku

Zacina se u zeleza a sledovanim
sipek vznika pofadi podle

zvysujiciho se atomového ¢isla.

D

Sedm dni v tydnu
Ve francouzstiné: Lundi, Mardi,
Mercredi, Jeudi, Vendredi... opét

podle sméru sipek.
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Planety bez Slunce a Mésice Zac¢ina se
od Merkuru. Pohyb po pétithelniku

udava zvysujici se vzdalenost od Slunce.



GEOCENTRICKY, NEBO HELIOCENTRICKY
STREDEM BUD ZEME, NEBO SLUNCE

Zvlastni ptolemaiovsky svét epicykla a deferentu pretrval prekvapivé dlou-
hou dobu. Pfes veskerou svou slozitost byl po stovky let povazovan za jediny
Spravny a dokonce byl pokladan za nastroj Spasy dusSe. Jiz rani fecti
matematikové jako Appollonios z Pergy pfitom studovali elipsy a kolem roku
250 pf. n. 1. Aristarchos ze Samu vypracoval systém, ve kterém planety obihaly
kolem Slunce. Déjiny ale rozhodly jinak, takze jeden a pul tisice let ziistala
Zemé takova, jaka nam stale jesté pripada - nehybnym télesem v centru
vesmiru, jez obklopuji otacejici se kruznice. Ptolemaiovsky systém predali
Rekové Arabiéim, od nichz se pak dostal znovu na Zapad.

Protéjsi stranka ukazuje ¢tyfi starovéké soustavy (podle Arthura Ko-
estlera), kde ma kazda sféra u kazdého diagramu vlastni nastavbu epicykla a
excentrickych stredt (yizstr. 15). Kopernik sice v roce 1543 umistil Slunce do
stiedu (vlevo nahore), ztstal vSak piesvédcenym zastincem epicykla a zvysil
dokonce pocet neviditelnych kruznic z ptolemaiov-skych 39 na udivujicich 48.
Tycho de Brahe se koncem 16. stoleti i pfes Keplerovy objevy zoufale snazil
udrZet Zemi bez hnuti v centru vesmiru (vlevo dole), zatimco rany starofecky
model Herakleiduv stejné jako jeho pozdéjsi verze od Jana Scota Eriugeny se
pokousely o kompromis.

Moderni model sluneé¢ni soustavy vidime na protéjsi strance dole. Uka-
zuje, jak planety (véetné nejvétsiho asteroidu Ceres) obihaji ve vesmiru kolem
Slunce. Orbity vSech planet se pohybuji v ur¢itém rozmezi, nééem na zptisob
ysulity" ¢i plasté, ktery je u kazdé planety jinak velky. Tento zakladni model
jako prvni zformuloval v roce 1596 Johannes Kepler, a my se nyni zaméfime

pravé na jeho myslenky.






KEPLEROVAVIZE
ELIPSY A VNORENA TELESA

Kepler si na planetarnich orbitach povsiml tii véci: zaprvé, Ze jsou elipsami
(tzn. a + b = konstantni hodnota; naproti dole), jejichz jednim ohniskem je Slunce;
zadruhé, obsah vysece elipsy, kterou planeta v daném ¢ase svym pohybem
vymezi, je stale stejny; a zatfeti, doba obéhu T jednotlivé planety souvisi s
velkou poloosou drahy (praméru orbity) tak, ze TYR? je v ramci celé sluneéni
soustavy konstantni.

Z hlediska geometrického nebo hudebniho feSeni soustavy orbit Kepler
zpozoroval, Ze Sest heliocentrickych planet znamena pét intervald. Prisel tak
se slavnym geometrickym feSenim, v némz se snazil jednotlivé sféry zobrazit
pomoci péti platonskych téles.

V moderni dobé Keplerovu vizi podpofily Einsteinovy zakony; ty ukazaly,
ze nepatrné casoprostorové ucinky rychlejsiho (vyssi rychlost odpovida v
relativistické fyzice vétsi hmotnosti a zpomaleni ¢asu) pohybu Merkuru ve
vzdalenostech blizsich Slunci ovliviiuji béhem tisicti let tvar eliptické

Merkurovy orbity, a posiluji tim Keplerovu hypotézu orbitalnich struktur.







HupBA SfFER
PLANETY V SOUZVUKU

Ve starovéku se sedmeru nebeskych téles prifazovalo v raznych sym-
bolickych uspofadanich (naproti nahofe) sedm hudebnich téna. Avsak az
Kepler se diky svym pfesnym tidajiim mohl pustit do vypoctu této dlouho
hledané ,Harmoniae Mundi". Pfedevsim si vSiml, Ze poméry mezi krajnimi
thlovymi rychlostmi planet jsou bez vyjimky harmonickymi intervaly
(naproti uprostied; podle Jocelyna Godwind). Pomérné nedavny vyzkum A. M.
Molchanova z NASA z roku 1968 ukazal celou slunecni soustavu jako
»~vyladénou" rezonan¢ni strukturu, v niz Jupiter funguje jako dirigent.
Hudba a geometrie jsou velmi blizkymi souputniky; teorie Carla von
Weizsackera o vzniku planet kondenzaci z mezihvézdného prachu a plynt
(naproti dole; Murchie a Warshall) vrhla na tyto tézko pochopitelné vlastnosti
orbit nové svétlo. Cela tato piedstava by zapadla jako bizarnost, kdyby se
neukazalo, Ze dva vnofené pétithelniky definuji orbitalni , plast" Merkuru
(z 994 %), prazdny prostor mezi Merkurem a Venus$i (99,2 %), vzajemné
stfedni orbity Zemé a Marsu (99,7 %) i prostor mezi Marsem a Cererou (99,8
%). T¥i vnofené pentagony pak definuji prostor mezi Venusi a Marsem (99,6
%) nebo stfedni orbity Cerery a Jupiteru (z 99,6 %). Projevuje se tu snad

skryty vzor?
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BODEUV ZAKON A SYNODICKE PERIODY
HARMONIE A RYTMICKE POLIBKY

Objevila se cela fada pokustt odhalit v orbitach a dobach obéhu planet né-
jaky pfimocary vzor. Jednoduchy logaritmicky graf ukazuje, Ze planetarni
orbity vykazuji jasny zakladni fad (naproti nahote; Ovendon a Roy), a totéz se
objevuje i u raznych soustav mésicti krouzicich kolem planet.

Johann Bode v roce 1778 takto zobecnil pozorovani Johanna Titia z roku
1766: jestlize pricteme cislo 4 k ¢iselné ¥adé 0, 3, 6,12, 24,48, 96, 192 a 384,
takze dostaneme 4, 7,10,16,28, 52,100,196 a 388, budou nova ¢isla souhlasit s
poloméry planetarnich orbit az na to, Ze zde nebude zahrnut Neptun.
Pozoruhodné predevsim je, Ze vzorec predpovédél u cisla 28 chybéjici
planetu mezi Marsem a Jupiterem. Prvniho ledna 1801 pak Giuseppe Piazzi
objevil na pfislusné orbité Cereru, nejvétsi objekt pasu asteroidu.

Obézné doby planet se nékdy jevi jako jednoduché vzijemné poméry.
Proslulym piikladem je pomér 2 : 5 mezi Jupiterem a Saturnem (99,3 %).
Rytmus a harmonie se projevuje zvlasté mezi Uranem, Neptunem a plane-
tkou Pluto, jejichz obézné doby jsou k sobé v poméru 1:2:3; secteme-li
tedy periody Uranu a Neptunu, dostaneme periodu Pluta (99,8 %).

Vnitini planety obéhnou kolem Slunce za mnohem kratsi cas nez
planety vnéjsi - podobné, jako to funguje ve vifivce. PfiloZena tabulka
(naproti dole) ukazuje pocet dni mezi ,polibkem", zdanlivym dotykem,
minutim ¢i tésnym pfiblizenim dvou planet; odborné to nazyvame sy-
nodické periody. Ma Zemé néjakou harmonii? Nuze, mame dva planetarni
sousedy, Venusi na slunec¢ni strané a Mars ve sméru k vesmiru, a nase ¢isla
fikaji, Ze polibime Mars tiikrat na kazdé ¢tyfi polibky Venuse (99,8 %).
Kolem nas tak po celou dobu zni ultrapomaly rytmus hluboce polozené
kvarty.
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VNITRNi PLANETY

MERKUR, VENUSE, ZEME A MARS

Slunecni soustava je rozdélena na dvé poloviny pasem asteroidii. Ve vnit¥-
nim prostoru se toc¢i kolem Slunce ¢tyfi malé skalnaté planety, ve vnéjsi
casti se mnohem pomaleji pfevaluji ¢tyfi obfi obéZnice, zmrzla télesa
obklopena mraény plyni.

Slunce jesté zdaleka nevydalo vSechna sva tajemstvi. Je tovarnou na
pfetvafeni prvkd, tvofenou prevazné vodikem a heliem, a zaroven gi-
gantickym kulovym fluidnim magnetem o teploté 15 miliont stupna
Celsia v jadfe a 6 000 stupiitt na povrchu. Neustale rozfoukava vitr plny
Castic po celé sluneéni soustavé a jeho skvrny a erupce maji na Zemi vliv
na nase elektronické piistroje.

Prvni planetou je Merkur. Pfevaznou ¢ast planety tvofi Zelezo, potazené
na povrchu vrstvou kfemicitand, je plny kraterti a bez atmosféry. Teplota
na slunci se tam pohybuje kolem 400 °C, ve stinu je -170 °C.

Venuse, druha planeta, je sklenikovy svét zahaleny do mra¢na plynda.
Na povrchu vladne niciva teplota 480 °C a atmosféru bohatou na oxid
uhli¢ity ma Venuse devadesatkrat hustsi nez Zemé. Kdyby se zde ocitlo
tieba jablko, okamzité by jej spalilo horko, rozdrtil tlak atmosféry a na-
konec rozpustil sirnaty kysely dést.

Zemé je planetou cislo tfi, tou, jez se honosi zazrakem Zivota a jednim
velkym Meésicem.

Za ni je ¢tvrta planeta Mars, zmrzly svét rudych skal s fidkou atmo-
sférou. Oba jeho pély kryji ledové cepicky a obrysy fi¢nich koryt napovi-
daji, ze Mars mél mozna kdysi oceany, které vsak jsou jiz davno pry¢. Ted
uz planetu jen po celé dny pravidelné zahaluji piseéné boufe. Obrovské
vyhaslé sopky, z nichZ jedna je tfikrat vétsi xiez Mount Everest, jsou né-
mymi svédky zaslé éry. Mars ma dva malé mésice.

Za Marsem lezi pas asteroidi, jemuz vévodi Ceres. Dal je uz jen kra-

lovstvi obri.






ORBITY MERKURU A VENUSE

JEDNODUCHY NAVOD K ZAPAMATOVANI

Tézko bychom hledali néco jednodussiho nez kruznici. Navzdory tomu, zZe
Kepler objevil elipsy a Newton s Einsteinem je roztocili, se planetarni obézné
drahy daji stale vnimat jako orbitalni ,plasté", ¢ili soustavy soustiednych
kruznic se sttedem ve Slunci. Excentricita elipsy kruZnici mirné zesiluje a
dodava ji prislusny obal (viz Kepleriiv diagram, str. 21).

Jednou z prvnich véci, které l1ze s kruznicemi udélat, je umistit je tfi vedle
sebe tak, aby se vSechny vzajemné dotykaly. S GZzasem zjistime, Ze v tomto
prostém tvaru se skryvaji orbity prvnich dvou planet slunecni soustavy.
Jestlize stfedni orbitou Merkuru protneme stfedy tii dotykajicich se kruznic,
pak bude cely obrazec opsan orbitou Venuse (99,9 %).

Zapamatovat se da tahle finta velmi snadno; pozorujeme ji neustale vsude
kolem sebe, doma, v designu, umeéni, architektufe i prfirodé. Kdykoli
zvedneme najednou tii sklenice nebo tésné k sobé poloZime tfi mice,
dostaneme obézné drahy prvnich dvou planet (idealni orbity ¢ili orbity
definované ¢isté jejich periodami). To, Ze do sebe tak nadherné zapada svét
idealnich objekta a svét fyzickych jeviti, musi mit néjakou pfic¢inu; snad ji
néjaky bystry védec ve 21. stoleti objevi. Do té doby to ziistane krasnou
nahodou.

Venuse (Afrodité ¢i germanska Freya) je podle tradice bohyni lasky,
harmonie a krasy, a jeji orbita tak ma ze vSech planet slune¢ni soustavy
nejdokonalejsi kruhovy tvar. Merkur (¢ili fecky Hermes, egyptsky Thovt
nebo germansky Wotan) je starovékym bohem geometrie, komunikace a
iniciace. Merkur ma vysoce eliptickou orbitu (jeho krajni vzdailenosti od Slunce

jsou vyznaceny prerusovanou carou, naproti nahote).






JAK POROZUMET OBRAZKUM
NEKOLIK RAD K TOMU, CO SE V KNIZE OBJEVI

Pfi pozorovani Slunce, at ve dne ¢i v noci, se nam ze Zemé zda, ze se vuci
hvézdam pomalu sune doleva (na jizni polokouli doprava), a trva mu rok, nez
smeéru dvanactkrat do roka. Ke hvézdé, od niz vyrazil, se tak vrati za 27,3 dne
a trva mu 29,5 dne, nez dostihne Slunce. Venuse a Merkur kmitaji sem a tam
kolem Slunce, které se zatim plouzi svym roénim cyklem. Pfedstavme si, Ze
jsme na Venusi. Slunce se pohybuje rychleji, zatimco Merkur je bliz a vifi
kolem Slunce, jako by s nim tancil valéik.

Kazdy par planet tanci stejny tanec. At jsme na kterékoli z obou dvou
planet, vZdy bude nas partner tancit kolem nas stejné. Je to opravdu spolecny
zazitek. Na obrazcich vidime, jak se rozvijeji Merkurovy valéiky se Zemi a
Venusi (naproti nahote). Zemé a Merkur zaziji asi 22 vzajemnych ,polibki" za
sedm let, ackoli starovéci Rekové znali presnéjsi synodicky cyklus 46 let a 145
zdanlivych dotekd. Merkur a Venus$e jsou nadherné v souzvuku jiz po 14
polibcich.

Na nasledujicich strankach se setkame se zlatym fezem, ¢islem (p ¢ili fi.
Najdeme jej v kazdém pentagramu i ve Fibonacciho posloupnosti ¢isel, kde z
poméru kazdého ¢lenu k nasledujicimu vychazi stale blizsi aproximace cp
(naproti dole). Zlaty ez je zhruba 0,618, jelikoz vSak 1 déleno cp je 1,618 (coz je
totéz, jako kdyz pficteme k (p jednicku) a 1,618 krat 1,618 se rovna 2,618 (totéz
jako pricteni dalsi jednicky), mize vypadat jako kterdkoli z téchto hodnot.
Zlaty fez se vyskytuje v fadé pfirodnich jevi a Sirokého pouziti se dockal ve

starovékém uméni a architekture.
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PoriBEk VENUSE
NAS NEJKRASNEJSI VZTAH

Po Slunci a Mésici je nejjasnéjsim bodem na obloze Venuse, jitfenka a ve-
cernice. Je nasim nejbliz§im sousedem a béhem svého krouZeni mezi nami a
Sluncem se nas zdanlivé dotkne a polibi kazdych 584 dni. Pfi kazdém
nasledujicim polibku se Slunce, Venuse a Zemé vyrovnaji do fady za sebou o
dvé pétiny délky kruznice dal po hvézdném zvifetniku, a vznika tak kresba
pentagramu konjunkci. Z pohledu ze Zemé se Slunce toéi kolem zodiaku,
zatimco Venuse vifi okolo Slunce a za pfesné osm let (nebo 13 ,,venusanskych"
let, 99,9 %) nakresli izasny obrazec. Ve chvilich, kdy Venuse ve svém omamném
polibku zméni smér ve vztahu ke hvézdam v pozadi, vznikaji malé smycky
(zobrazeno dole, z pohledu ze Zemé). PovSsimnéme si zde Fibonacciho ¢isel, s nimiz
jsme se setkali pfed chvili, 5, 8 a 13. Doby obéhu Zemé a Venu$e maji rovnéz
pomér blizky (p (99,6 %).

Patera charakteristika tance mezi Venusi a Zemi zahrnuje i jejich nej-mensi a
nejvétsi vzajemnou vzdalenost. Naproti dole vidime perigeum a apogeum Venuse,
nejblizsi a nejvzdalenéjsi body, definujici dva penta-gramy. Pomér jejich
obsahuje (p* (99,9%).

Vsechny tyto diagramy by zistaly v platnosti i tehdy, kdybychom naopak z

Venuse pozorovali pohyb Zemé.







DoKONALA KRASA VENUSE
CO SE VE SKOLACH NEUCI

Podivejme se, co se stane s orbitami VenuSe a Zemé, kdyz vratime Slunce
zpét do stiedu, a zakresleme spojnice postaveni obou planet po kazdych dvou
dnech (vlevo dole). JelikoZz Venuse obiha rychleji, dokonci cely okruh v dobé,
kdy ma Zemé za sebou jen polovinu obéhu (dole uprostied). Bu-deme-li
pozorovat piesné osm let, vyvine se opacny vzor oproti kresbé z predchozi
stranky, kvét s péti okvétnimi listky ve verzi se Sluncem ve stiedu.

Pomér mezi vnéjsi orbitou Zemé a vnitini obéznou drahou Venuse je k
nasemu udivu ¢tverec (vpravo dole) (99,9 %).

Venuse kolem své osy rotuje mimofadné pomalu a v opaéném sméru, nez
jak probiha vétSina rotaci ve sluneéni soustavé. Jeji den trva piesné dvé
tietiny pozemského roku, coz je v hudbé kvinta. To je, nahlizeno se Sluncem
ve stfedu, v dokonalé harmonii s Venusinym tancem se Zemi. Pokazdé, kdyz
se Venuse a Zemé polibj, je tak Venuse k Zemi otocena vzdy stejnou stranou.
Za osm pozemskych let a béhem péti polibkii se VenusSe otoci kolem své osy
dvanactkrat a zazije 13 svych let (Kollerstrom). Celé je to pfesné a krasné.
Harmonii se vyznacuje i kalendat Merkuru, jehoz den trva dva jeho roky, coz

je v hudbé oktava.







MERKUR A ZEME
ZDVOJNASOBOVANI PETI A OSMI

Mohou fyzické velikosti dvou planet vychazet jako dvojnasobky rtizné
odstupniovanych zobrazeni jejich orbit? Ve slune¢ni soustavé k tomu dochazi
dvakrat, mezi Merkurem a Zemi a mezi Zemi a Saturnem.

Podivejme se na zobrazeni velikosti Merkuru a Zemé a jejich orbit a
ukazme, si jak to bude vypadat, kdyz je prfekryjeme pentagramem a
oktagramem (hornictyfi obrdzky). VSechna tato zobrazeni ukazuji vzijemny
pomeér velikosti orbit a fyzickych velikosti obou planet s presnosti zhruba 99
procent, kde chyba je v fadu tloustky cary na obrazku. Pfi takové presnosti
jsou vSechna feSeni vzajemné zaménitelnd, takZe jejich vzajemné orbity mtize
zobrazovat i oktagram (vpravo nahore).

Primér nejmensi orbity Merkuru tvofi vnitini kruznici pentagramu
(uprostied vlevo, 99,5 %). A néjakou zvlastni nahodou je stejna i vzdalenost
mezi sttednimi orbitami obou dvou planet (99,7 %).

Zajimavy vysledek pfinese rozvinuti myslenky tféi pfilehlych kruznic ze
stranky 21, které vyznacuji prostor, v némz se pohybuji Merkur a Venuse.
Tyto tfi kruznice mame nyni vpravo uprostied, ale tentokrat k nim pfidame
osm dotykajicich se kruznic se stfedem na orbité Venuse. Na obvodé obrazce
nam vychazi stfedni orbita Zemé (99,99 96). Ma to snad néco spole¢ného s
osmi lety a péti polibky?

Vzijemné poméry orbit i velikosti Zemé a Saturnu se daji zobrazit
patnacticipou hvézdou (naproti dole). Tento prosluly obrazec je rovnéz
vyjadienim sklonu zemské osy.

Saturn a Zemé shodou okolnosti vyjevuji jesté dalsi slavné nahodné
uspofadani: Saturnu trva obéh kolem Slunce stejny pocet let, kolik je dni
mezi dvéma tapliiky Mésice (99,8 96). Mozna to nékomu pfipada jako vyplod

namésicnosti. Bud jak bud, nyni se zaméfime pravé na Mésic.






MANZELSKA ALCHYMIE
TRI KU JEDENACTI VSUDE, KAM SE PODIVAS

Slunce a Mésic z pohledu ze Zemé vypadaji jako stejné veliké. Podle mo-
derni kosmologie to neni nic nez pouha nihoda. Ve starych dobach se ale
rovnovaha mezi prvnimi nebeskymi télesy, ktera ¢lovék spatfil, pokladala
za diikaz dokonalosti stvofeni.

Velikost Mésice proti Zemi je v poméru tfi ku jedenacti (99,9 %). Zna-
mena to, Ze kdybychom pfitahli Mésic k Zemi, pak by kruznice protinajici
stied Mésice leziciho na Zemi méfila po obvodu stejné jako obvod ¢tverce
opsaného Zemi. Nasi pfedkové o tom ziejmé védéli a svlij poznatek skryli
do definice mile, jez je podle vseho vybrana velmi peclivé (naproti dole; John
Michell a Dan Ward).

Pomér Zemé a Mésice se také presné opakuje u nasich dvou planetarnich
sousedti, Venuse a Marsu (dole ndikresy Venusina tance kolem Marsu).
Nejvyraznéji je to patrné na poméru nejdelSich vzdalenosti mezi obéma
planetami; téZko uvéfit, ale je to 3 :11 (99,9 %). Mezi tim krouZzi nase Zemé.

Pomér 3 :11 se aplné nahodou rovna 27,3 procenta, a 27,3 predstavuje
pocet dni, béhem nichz Mésic obéhne kolem Zemé¢, ale také primérnou
rotac¢ni periodu sluneéni skvrny. Slunce a Mésic jsou asi opravdu velmi

dobfe sehrany par.




Mésic, uplné zatméni Slunce a Slunce pfi
pohledu ze Zemé

Velikosti Mésice a Zemé vytvareji ,kvadraturu kruhu". Ctverec a kruh

nakreslené pierusovanou ¢arou maji po obvodu stejnou délku.

Mile Mésice a Zemé

Polomér Mésice =1 080 mil = 3 x 360 Pramér Mésice = 2 160 mil = 6 x 360
=18x1x2x3x4x5Polomér Zemé = 3960 mil =11 x360=33x1x2x3
x 4 x 5 Polomér Zemé + polomér Mésice = 5 040 mil
=1x2x3x4x5x6x7=7x8x9x10 PramérZemeé =7 920 mil
=8x9x10 x 11 Mile ma 5 280 stop = (10 x 11 x 12 x 13) - (9 x 10 x 11 x 12)



Kouz1LA s KALENDAREM
PODIVUHODNY OBJEV PANA HEATHA

Prace, s niz nedavno pfiSel Robin Heath, odhalila jednoduché geometrické a
matematické vztahy, ukazujici fad a formu systému Slunce-Mésic-- Zemé.
Predstavme si, Ze chceme zjistit pocet aplitku za rok (néco mezi dvanacti a
tfinacti). Nakreslime kruZznici o praméru tfinact s vepsanym pentagramem.
Ramena pentagramu budou méfit 12,364, coz je pocet upliku za rok (99,95
%).

Jesté presnéjsiho vysledku se dobereme, kdyz nakreslime druhy Py-
thagoruv trojihelnik, jehoZz strany ¢isté nahodou méfi 5, 12 a 13, coz (opét
mimochodem) odpovida poctam jednotlivych klaves klaviru; tato fada cisel
souvisi i s Venusi (strana 26). KdyzZ stranu o délce 5 rozdélime harmonickym
pomérem 2 : 3, vyjde nam piepona o nové délce 12,369, tj. pocet apliiku v roce
(99,999 %).

Mésic nam dava znameni, abychom v této hie pokracovali. VSichni vime,
Ze v roviné lze okolo jedné kruznice sestrojit vedle sebe Sest dalSich (coz
dava ¢isla Sest a sedm). V nasem diivérné znaimém trojrozmérném prostoru
se kolem jedné koule nasklada dvanact dalSich (nase znama dvanactka a
tfinactka). Zda se, Ze smérem nahoru to jde po Sesticich. Je mozné, ze ve
¢tvrtém rozméru vcetné casu by se mohlo poskladat osmndct ,casokouli"
kolem jedné, takze by vychazela ¢isla osmnact a devatenact? Je to k nevifte,
ale vSechny hlavni soucasné ¢asové cykly v systému Slunce-Mésic-Zemé se
daji vyjadrit jednoduchou kombinaci ¢isel 18,19 a zlatého fezu.

Zlaty fez je jasné patrny v pentagramu, dvacetisténu, dvanactisténu a ve
vsech zivych organismech. Pfitomen je i ve vSech orbitach ¢tyi vnitinich
planet. Po pficteni hodnot téchto orbit k magickému ¢islu 18 vychazi 18,618,
19, 19,618 a 20,618 - vyznam raznych nasobku téchto ¢isel si prohlédnéte na

oy,

protéjsi strané. Nahoda nebo biofyzika?



18 let = saros, perioda cyklu zatméni (99,83 96)
(Cyklus zatméni Slunce a Mésice se opakuje kazdych 18 let)

18,618 roku = doba obéhu uzltt mési¢ni drahy (99,99 96)

(Uzly mési¢ni drahy jsou dvé mista, kde se kfizi orbita Mésice s drahou Slunce)

19 let = metonicky cyklus (99,99 96) (Jestlize bude tento rok o vasich
narozeninach Mésic v aplitku, pak dalsi dplnék na vase narozeniny pfipadne za 19
let.)

Eklipticky rok = 18,618 x 18,618 dne (99,99 96) (Eklipticky rok je doba, kterou
Slunci trva navrat ke stejnému uzlu mési¢ni drahy. Je o 18,618 dne kratsi nez
slune¢ni rok (99,99%).

12 aplitku = 18,618 x 19 dni (99,82 %)

(Dvanact apliiku tvoii lunarni ¢ili islamsky rok)

Sluneéni rok = 18,618 x 19,618 dne (99,99 96)
(Slune¢ni rok je 365,242 dne. Rok, na néjz jsme zvykli.)

13 aplitku = 18,618 x 20,618 dne (99,99 96)

(Tfinacty aplnék pfichazi 18,618 dne po sluneénim roce.)



VESMIRNY FOTBAL
ROZESTAVENI MARSU, ZEME A VENUSE

Dalsi planetou smérem od Zemé je ctvrté téleso sluneéni soustavy Mars.
Kepler zkousel, zda by se mezi orbity Marsu a Zemé dal vlozit dvandctistén a
do prostoru mezi orbitami Zemé a Venuse dvacetisteén (viz ilustraci na strané 20),
a nahodou se ukazalo, Ze nebyl daleko od pravdy.

Dvanactistén (jeho stény dvofi 12 pravidelnych pétiahelnika) a dva-
cetistén (z dvaceti rovnostrannych trojahelniki) jsou dvéma poslednimi z
péti dokonalych mnohosténti (platénskych téles). Tvofi dudlni par, protoze
kazdy z nich se da sestrojit z druhého propojenim stiedi jejich stran (dole).
Na protéjsi strance je mame v podobé bublin uvnitf orbitilni sféry Marsu. Z
dvanactisténu jako kouzlem vznikne orbita Venuse coby bublina uvnitf
(naproti nahote, 99,98 %), zatimco dvacetistén stfedem svych bublin vymezuje
orbitu Zemé (naproti dole, 99,90 %).

Ve starovékych naukach byl dvacetistén spojovdn s elementem vody, a je
tedy jen pifihodné, Ze vyzafuje z nasi zavodnéné planety. Dvanactistén
zastupuje paty element - éter, zivotni silu obalujici Zemi, plnou Zivota a

pfesné vymezenou Venusi a Marsem, svymi dvéma sousedy.







PAS ASTEROIDU
JAKO V ZRCADLE

Dospéli jsme na konec vnitrni ¢asti sluneéni soustavy. Za Marsem se nachazi
rozlehly prostor, na jehoz druhé strané je obfi planeta Jupiter. Na nasi strané
se po své draze fiti pas asteroidu, tisicti velkych a malych skalisek, tvofenych
kfemikem, kovy, uhlikem a dalS$imi prvky. Podobné jako existuji mezery
mezi prstenci Saturnu, jsou i v pasu asteroidit volné prostory. Nazyvaji se
Kirkwoodovy mezery a vyskytuji se tam, kde se objevuji orbitalni rezonance
s Jupiterem. Nejvétsi takova mezera je na orbitilni vzdalenosti, ktera
odpovida tfetiné doby obéhu Jupitera.

Zdaleka nejvétsi planetkou je Ceres, jejiz objem tvoii vice nez tietinu
celkové hmoty vsech asteroidi. Ceres ma zhruba velikost Britskych ostrovii a
jeji (Ceres byla fimskou bohyni trody) obihdni vytvaii ve vztahu k Zemi
dokonaly osmnacticetny vzor.

Bodettv zakon pfedpovédél ve vzdalenosti asteroidii néjaké téleso (v/z
strana 24), avSak az Alex Geddes nedavno odhalil pozoruhodny matematicky
vztah mezi ¢tyfmi malymi vnitinimi planetami a ¢tyfmi vnéj$imi plynnymi
obry. Jejich orbitalni poloméry se magicky ,zrcadli" kolem pasu asteroidii, a
kdyz se vzijemné nasobi, jak ukazujeme nize a ilustrujeme na protéjsi
strance, pak vysledkem jsou dvé zdhadné konstanty. A my jen znovu zirame

na jednoduchy systém, ktery nedokazeme nijak vysvétlit.

VexUr= 1,204 Me xNe VexMa =2,872 Me x Ze
MexNe =1,208 Ze xSa SaxNe = 2,876 Ju x Ur
ZexSa=1,206MaxJu (VexMaxUr = MexZexSaxNe)

Ze by byl pas asteroidét zbytkem néjaké malé planety, neni pravdépo-

dobné. Tak blizko Jupiteru by se zadné vétsi téleso vytvorit nemohlo.



Ceres a pas asteroidu jako multiplikaé¢ni zrcadlo.
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VNEJSi PLANETY

K JupiTERU, SATURNU, URANU, NEPTUNU A JESTE DAL

Za pasem asteroidti se dostavame do fiSe plynnych a ledovych obrd, Jupiteru,
Saturnu, Uranu a Neptunu.

Jupiter je ze vSech planet nejvétsi a jeho magnetické pole je svou in-
tenzitou a slozitou strukturou jednim z nejpozoruhodnéjsich objektt slu-
necni soustavy. Planeta se sice z 90 procent skldda z vodiku, stejné jako
ostatni obfi planety je nicméné vystavéna kolem skalnatého jadra, jez je
obklopeno vodikem v pevné (kovové), kapalné a plynné formé.

Jupiter ma celou fadu mésicti, ¢asto s podivuhodnymi vlastnostmi. Mésic
Io, jeden ze ¢tyf nejvétsich, se vyznacuje nejrozsahlejsi vulkanickou ¢innosti
v celé slunecni soustavé, Europa zase ma ziejmé pod ledovym povrchem
oceany teplejsi vody v kapalném skupenstvi.

Saturn se svymi okouzlujicimi prstenci je v nasi soustavé druhou nejvétsi
planetou. Pod vrstvou mrak je slozen z podobné smési vodiku a helia jako
Jupiter. Ma rovnéz velky pocet mésicli, mezi nimiZ dominuje Titan, svét
veliky jako Merkur a obsahujici vSechny stavebni kameny Zivota - kromé
tepla.

Za Saturnem ma drahu Uran, ktery obiha kolem Slunce s osou naklo-
nénou na stranu. Nasleduje Neptun, coz je stejné jako Uran ledovy svét
zmrzlé vody, ¢pavku a metanu. Jeho nejvétsi mésic Triton je zcéasti pokryt
zmrzlym dusikem a gejziry kapalného dusiku z néj prysti vysoko do at-
mosféry.

Planetarni soustava konéi trpasli¢i planetou Pluto [oznaceni z posledni
doby] s velkym mésicem Charon. Za ni je jiz ptivodni shluk Kuiperova pasu,
z néhoz Pluto pravdépodobné pochazi. Jesté dale, na tfetiné cesty od Slunce
k nejbliz§i hvézdé (Proxima Centauri), se rozklada Oortav oblak, sféra
tvofena ledovou suti a domov komet, jez odtud tu a tam vyrazi na cestu ke

Slunci a vnitfnim planetam.



Velikosti vnéjSich

Se stredem ve Se stfedem v
Slunci Zemi



CTVERICE

MARS, JUPITER A VELKE MESICE

Orbity Marsu a Jupiteru oddéluje pas asteroidut a 550 miliont kilometra,
vzdalenost vétsi nez cela obézna draha Zemé. Jupiter je prvni a nejvétsi z
plynnych obra, ktery diky své velké gravitaci funguje jako jakysi vysavac
slune¢ni soustavy. Kdyby Jupiter nashromazdil pfi svém dlouhém a stale jesté
trvajicim utvafeni jesté o trochu vice materialu, pak by z néj jeho vnitfni tlak
vytvofil hvézdu a my bychom dnes méli na obloze druhé Slunce.

Horni diagram na protéjsi strance pfedvadi jednoduchy zpusob, jak
nakreslit orbity Marsu a Jupiteru ze ¢tyf dotykajicich se kruznic nebo pomoci
étverce (99,98 %). Podobné obrazce bézné vidime na kostelnich oknech nebo
nadrazich. Dole na této strance je obrazec stejného druhu, ukazujici vztah
stfednich orbit Zemé a Marsu (99,9 %).

Jupiter ma ¢tyfi zvlast velké mésice, které objevil Galileo Galilei. Dva
nejvétsi, Ganymed a Callisto, jsou velké jako planeta Merkur a vytvareji jeden z
nejdokonalejsich casoprostorovych obrazci ve sluneéni soustavé. Pozorovatel
na jednom z téchto dvou mésicti by na vlastni o¢i vidél pohyb druhého mésice v
prostoru a case tak, jak to ukazuje nadherné harmonicky ctyicetny diagram na

vy,

protéjsi strance dole.




Tanec Ganymedu kolem
Callista



MESICE VNEJSICH PLANET
HARMONICKE OBRAZCE

Kolem Jupiteru obihaji ¢tyfi skupiny mésicti. Dvé prvni skupiny obsahuji po
¢tyfech mésicich a znacné se podobaji zmensenému modelu celé slunecni
soustavy - i zde jsou ¢tyfi mala vnitini télesa a za nimi ¢ty¥i obfi.

Druha skupina ¢tyf velkych mésict, zvana galileovské mésice, se sama déli na
dva skalnaté svéty, Io a Europu, a dva masivni plynné a ledové meésice
Ganymed a Callisto o velikosti mensich planet. Obrazek dole ilustruje, jak
velké tyto mésice jsou.

Seskupovani do ¢tyf je napadné na prvni pohled. Kazda ze ¢tyf skupin ma
vlastni pramérnou velikost mésict, orbitalni roviny, periody i vzdalenosti od
Jupiteru (sklony ¢tyf orbitalnich rovin vsech ¢tyi skupin déavaji po secteni
¢tvrtinu kruhu [99,9 %]). Co je pfi¢inou toho, Ze Jupiter chova takovou
naklonnost k ¢islu ¢tyfi?

Saturn ma pies tiicet mésicli, z nichz témér kazdy dominuje nékterému z
azasnych prstenctt mateiské planety. Daleko za Saturnovymi prstenci jsou
dalsi tfi mésice - obfi Titan, drobny Hyperion a jesté dale pak Japetus.

Obrazek naproti predvadi dal$i harmonické vzory - dva tvofené nej-
vétsimi mésici Jupiteru, dva vykreslované vnéjsimi mésici Saturnu a posledni

dva vznikajici pohybem vnéjsich planet slune¢ni soustavy.

Fliru
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VELKA PECET JUPITERU
OBRI HEXAGRAMY A PRIZVUKUJiICI ASTEROIDY

Jupiter jako nejvétsi planeta nese jméno nejvyssiho ze starovékych bohu.
Okouzlujici zvlastnosti jeho obézné drahy je par planetkovych shluki
zvanych Trojane, které obihaji na orbité Jupiteru 60 stupnt kruhu pred
planetou a 60 stupiitt za ni (naproti). Celé toto Spolecenstvi neustile rotuje
kolem Slunce, jako kdyby bylo navzajem Spojeno paprsky kola na bicyklu.
Pozice trojanskych shlukéi se oznacuje jako Lagrangeovy body; Slunce,
Jupiter a Trojane v nich tvoii gravitacné vyvazené rovnostranné trojahelniky.

Zkusme jen tak pro zabavu propojit paprskovité vsechny objekty tak, jak
to vidime na obrazku na protéjsi strance; Spatfime tfi hexagramy, které z
orbity Jupiteru vytvofi stfedni orbitu Zemé (99,8 %) - tento trik si mazZeme
snadno zapamatovat. Plyne z toho, Ze orbity Zemé a Jupiteru se skryvaji v
kazdém krystalu. Sesticipé hvézdé se jinak také fika Davidova hvézda ¢&i
Salamounova pecet, takze je to, u Jovise, vysostné kralovsky znak! Piesné
tytéZz proporce lze vytvofit, kdyz do koule predstavujici Jupiterovu orbitu
vnofime tii krychle, tfi osmistény nebo jakoukoli troj¢etnou kombinaci téchto
téles (dole ukazujeme dvé takové moznosti); nejmensi koule uvnitf je orbita Zemé.

Vsechno je to ovSem jen ¢ista nahoda!







Z1ATE HODINY

JUPITER A SATURN PRI POHLEDU ZE ZEME

Jupiter a Saturn jsou dvéma nejvétsimi planetami slunecni soustavy a ve
starovékych systémech byly povazovany za vladce dvou vnéjsich sfér. Ve
starofecké mytologii se Saturn nazyval Chronos, btith ¢asu.

Dva horni obrazky na protéjsi strance ukazuji, jak se projevuje pomér
obéznych drah obou planet 5 : 2. Vlevo pozorujeme jejich tanec pfi pohledu ze
Saturnu k Jupiteru (pfi pohledu z Jupiteru je to totéz). Na prvni pohled je znat
nadherny trojzvuk, ktery se v disledku mirné odchylky pomalu proménuje.
Ze Zemé se tento pohyb jevi jako vyznamy nabita trojahelnikova posloupnost
konjunkci a opozici Jupiteru a Saturnu, setkavajicich se kazdych dvacet let.
Vpravo vidime hexagram vznikajici timto pohybem - konjunkce jsou
vyznaceny na vnéjsim obvodu zodiaku a opozice uvnitf. Jde o obrazec znamy
jiz tisice let. Planety se otaceji proti sméru hodinovych ruci¢ek kolem
ekliptiky, ktera je zde zobrazena pferusovanou ¢arou. Zacina se od bodu, kde
je na hodinach 12; Jupiter se pfitom pohybuje rychleji nez Saturn.

Dolni obrazek ilustruje pomérné rychlosti orbit Zemé, Jupiteru a Saturnu.
Zac¢iname od bodu dvanacti hodin, kde jsou vSechny tfi planety v fadé za
sebou, tedy v konjunkci. Zemé obiha mnohem rychleji nez vnéjsi planety,
takze nejprve absolvuje cely sviij okruh kolem Slunce (365,2 dne), a aZ poté se
dostane znovu do konjunkce se Saturnem pfi synodické periodé 378,1 dne. O
tfi tydny pozdéji se pak objevi v jedné fadé vici Slunci s Jupiterem (po 398,9
dne).

Richard Heath nedivno odhalil, Ze se zde z pfesnosti na 99,99 procenta
definuje v Case a prostoru zlaty fez! Nemélo by nas asi jiz pfekvapit zjisténi, Ze
dva obfi nasi sluneéni soustavy se fidi stejnou proporci, na které je na Zemi

zaloZen Zivot.
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OKTAVY VE VELKE DALCE

ZNOVU TROJICE A OSMICKY

Planetu Uran objevil William Herschel v roce 1781. Tato tieti nejvétsi
planeta sluneéni soustavy spolu s 21 znamymi mésici a sotva patrnou sadou
prstencti obihd naklonéna na stranu. Obrazce na protéjsi strance ukazuji
jednoduchy a snadno zapamatovatelny zptisob nalezeni pomért vnéjsich,
sttednich a vnitfnich orbit Uranu, Saturnu a Jupiteru s pomoci
rovnostranného trojahelniku a oktagramu. Az pfisté uvidite takovyto
diagram, jisté si vzpomenete, o co jde.

Jednim ze zpusobu, jak zobrazit hudebni oktivu - poloviéni nebo
dvojnasobnou frekvenci (¢i naopak vlnovou délku) - je rovnostranny
trojahelnik. Jemu vepsana kruznice ma polovi¢ni prameér ve srovnani s
pramérem opsané kruZnice.

Orbity Jupiteru a Saturnu jsou k sobé v poméru 6 : 11 (99,9 %), coz je
oktava (neboli dvojnasobek) poméru velikosti Zemé a Mésice 3 : 11 (viz
Strana 38).

Orbita Saturnu obsahuje n (pi), a to hned dvakrat (viz dole). Jeji polomér
je totozny s obvodem orbity Marsu (99,9 %) a jeji obvod je pramérem orbity
Neptunu (99,9 %). Ted uz dokazeme presné narysovat celou slunecni

soustavu.







T AJEMSTVI HARMONI{
PRSTENCE, PASTYRSKE MESICE A PET PETEK

Neptun byl objeven v roce 1846. Stejné jako Uran ma kolem sebe sestavu
mésictt a systém Stihlych prstenct, tence vyrytych kruznic zavésenych v
prostoru. Pavod planetarnich prstenct ztistava zdhadou - jemny prach a
kameni jsou mozna pozustatky meésicit zni¢enych srazkami, ale mohly by
byt i mnohem starsi. Nékteré mezery v Saturnovych prstencich (dole) jsou
disledkem vy¢isténi prostoru malymi, ,pastyfskymi" mésici, jiné mezery
maji Kirkwoodovy vzdalenosti a jsou v harmonii s jednim nebo vice mésici
(viz strana 44).

Vnéjsi prstenec Uranu je nejsvétlejsi a jeho pramér je dvojnasobkem
vlastni planety, coz vytvafi oktavu. Neptunav nejblizsi prstenec méfi dvé
tfetiny toho, co jeho nejvzdalenéjsi prstenec (99,9 %), coz je kvarta (naproti
nahote). Tyto harmonické proporce rovnéz odrazeji mistni rozvrzeni Casu,
protoze doba obéhu Neptunu je dvojniasobkem periody Uranu a perioda
Uranu pfedstavuje dvé tietiny doby obéhu Pluta.

Uran a Neptun svym vzajemnym tancem vytvareji krasny obrazec, jenz
vidime na protéjsi strance uprostfed. Tento tvar se pomalu otaci, takze
kazdych 4 300 let obé planety dokonale rozcleni zodiak do dvaceti péti
»polibki". Zcela nahodou si planetka Chiron, obihajici mezi Saturnem a

Uranem, rovnéz vyméfuje dokonalych pétadvacet dotekit Uranu. To se stava.




Prstence Uranu a Neptunu

Tanec Uranu a Chironu



HvVizZDNA SIGNATURA
NEPRIMY DUKAZ ZIVOTA NA ZEMI

Prfes vSechny védecké objevy poslednich stoleti jsme dnes od pochopeni
toho, kdo jsme a co tu chceme, mozna stejné daleko, jako byli lidé starovéku
od sestaveni kapesni kalkulacky. Nasi davni pfedkové vsak o téchto vécech
hluboce rozvazovali a dosli k pfesvédceni, ze zivot ¢i ,duse" se obzvlasté
podobaji uméni geometrie a hudby. Pravé s jejich pomoci dikladné
zkoumali vztahy mezi ,jednim" a ,nékolika", jelikoz v hudbé je jen urcity
pocet tond, které vzajemné ladi, a v geometrii existuje jen urcity pocet tvart,
jez k sobé padnou. Kepler, Newton, Einstein a mnoho dalsich az do
dnesnich dnti hledalo a hleda v pfirodé jednoduché a krasné vztahy, a kdyz
je najdou, vyjadfi je rovnicemi.

Nase knizka pfedvedla jednoduché a krasné piiklady harmonie a geo-
metrie panujici ve slune¢ni soustavé. Zlaty fez, odedavna Spojovany s fe-
noménem zivota, avSak ndpadné chybéjici ve vétsiné modernich rovnic,
Sprada kolem Zemé své laskyplné hry. Ma to snad néco Spolecného s tim,
proc tu jsme a co tu délame, a kdyby ano, mohlo by nam to néjak pomoci k
nalezeni inteligentniho Zivota v jinych slune¢nich soustavach?

Budeme-li nékdy potfebovat pfipomenout, Ze nas ptivod je mozna za-

vev .

polibek Venuse a moudra slova Johna Donna:

, Ulovck si uplet sit a tu pak vrh na nebe, které
k sobé nizZ si strh. Do kopce lini jit, ¢i do nebe
se hnit - spis nebe strhnem na sebe!"
(preklad Zdenék Hron)
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U plynnych obrii jsou uvedeny jen nejvétsi mésice. Kolem Jupiteru je v soucasnosti napocitano

63 mésicti (v dobé psani knihy jen 28), kolem Saturnu 56 (30), kolem Uranu 27 (21) a okolo

Neptunu osm mésicti (8). Pravdépodobné je jich jesté vice.



Mezniky  vyvoje
Zivota na Zemi:

-4,57 miliardy let

Vznik sluneéni soustavy i Zemé jako planety

-3,85 miliardy let
Dolozeny nejstarai mikrofosilie jednobunéénych organismi v horninach z

ostrova Akilia v zdpadnim Gronsku

-800 milionu let

Prvni vicebunc¢éné organismy

-600 milionu let
Vyskyt prvnich modrozelenych fas nasousi. Po nich nasledovaly zelené
fasy, produkujici kyslik. Diky zvySujicimu se podilu kysliku se v zemské
atmosféfe objevil poprvé ozon, ktery pohlcuje sluneéni ultrafialové zafeni.
To umoznilo Zivotu, aby definitivné vystoupil z oceinu na sous$ a do zemské

atmosféry.

-210 miliont let
Nastup velejestéra, ktefi dominovali Zivé pfirodé na Zemi po dobu cca 150
milionti let, aby nahle vyhynuli pfi velké pifirodni katastrofé na rozhrani
druhohor a tfetihor.

-85 milionu let
Objevuji se prvni ptaci, ktefi se vyvinuli z masozravych dinosaurti. Témeér

soucasné nastupuji vacnatci a savci.



-65 miliont let
Na poloostrové Yucatian v oblasti Mexického zéalivu dopadl obfi meteorit
(planetka) o prameéru asi 10 km rychlosti asi 15 kmy/s. Vyvolal
celosvétovou zkazu, jez zahubila vétsinu rostlin i Zivocichii. Teprve asi po
sto tisici letech se vzpamatovaly zelené rostliny a na misto uvolnéné

vyhynutim velejestért vstoupili savci.

-45 milionu let

Prvni poloopice (Prosimiens) a opice (Simiens)

-4,5 milionu let

Prvni hominidé (Australopithecus ramidus)

-2,5 milionu let

Horno habilis

-250 tisic let

Horno sapiens

-100 tisic let

Horno sapiens sapiens

-10 tisic let

Na Zemi zilo méné nez 10 milionu lidi.

Pocatek naseho letopoctu
Lidska populace se zvétsila na téméf 200 miliont jedinca.

Konec 2. tisicileti n. I.
Na zemékouli zilo asi 6 miliard obyvatel a ro¢ni pfirtstek se pohybuje
kolem 80 miliontd osob. Na Zemi je popsano asi 1,5 miliont druhu
organismt, ale jejich skutecny pocet se pohybuje mezi 10 a 30 miliony

druhti. Nejvyssi thrnnou hmotnost maji bakterie, za nimiz s velkym

odstupem nasleduji rostliny, houby a zivoc¢ichové.

Budoucnost
Béhem nékolika pfistich staleti se pocet obyvatel Zemé ziejmé sta-
bilizuje pfiblizné na trovni 10 az 11 miliard jedinci. Podle statistického
odhadu J. R. Gotta bude lidstvo jako biologicky druh existovat jesté
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TANEC PIANET
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Merkur - Jupiter

VenusSe - Zemeé VenusSe - Mars Venuse -
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